il

UM {
UNIVERSITE DE LOME - ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D'INGENIEURS
SEMESTRE MOUSSON DE L'ANNEE 201 7-2018 6
INTRODUCTION A L'ASSERVISSEMENT ET REGULATION = GEL 36

EXAMEN DE SYNTHESE- DUREE : 2H
SOIGNEZ LA PRESENTATION ET ENCADREZ LES RESULTATS

\

AN
X %"’
. -

Exercice 1

La modélisation d'un systéme a donné¢ I'equation différentielle suivante :
dy(t
—3;%2+2-y(t) =4-u(t)

Avec y(0) = 1 et la fonction u(t) est I'échelon unité.

1. Exprimer la transformée de Laplace de cette equation et en déduire I'expression
de la transformée de y(t) notée Y(P) en fonction de la variable de Laplace p.
2. Sans utiliser la transformée inverse, vérifier la condition: y(0) = —1.

3. Sans utiliser la transformée inverse, déterminer la limite : t““;:. y(t).
-

Donner la transformée inverse y(t) a partir de la décomposition en éléments

simples de Y(P). Retrouver les résultats des questions 2 et 3.

5. Tracer la fonction y(t) sur votre copie en indiquant les caractéristiques : valeur

initiale, tangente a 1’ origine et asymptote finale.

Exercice 2
Soient deux schémas blocs fournis par les figures 1-a et 1-b ci-dessous.

E(P) + HP) N ) » S(P)
KP) |«
Figure 1-a
Ea(P)
KIP) |«
Figure 1-b

1. Trouvez l'expression des fonctions de transfert de chaque systéme en boucle

fermée.
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ctions de transferts, transformez les schémas

2. A partir de I'expression des fon
ésentés par les figures 2-a et 2-b.

blocs 1-a et 1-b & ceux respectivement pr

> S(P)

A(P)

gpy — ¥(P) +

E(p) — QIP) __l

£y(p) ——{ T(P) - Jx@ o(P)

—» S(P)

Figure2-b

3. Trouver I'expression des fonctions de transferts des blocs W(P), A(P), T'(P), A(P)
et O(P) en utilisant le principe de superposition pour le cas delafigure2-b

Exercice 3
re ci-dessous. En appliquant les régles de

Soit un systéme représente par la figu
transformation des schémas fonctionnels, déterminer la fonction de transfert du

systéme.
NB : chaque reégle de simplification utilisée doit étre précisée.
He(P)
E(P) ———+v®——¢ Hi(P) 3 HAP) i Hy(P) »| H(P) — S(F

-~

Ha(P)

HH{P)
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