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Exercice 1

1. Montrer que l’application

f : R2 →R2, (x, y) 7→ (x3 +3x e y , y −x2)

est C 1-difféomorphisme de R2 sur R2

2. On note U = ]0, +∞[2 et φ : (x, y) 7→
(

x3 y2,
1

x2 y

)
est C∞-difféomorphisme de U

sur U

Exercice 2

On considère la forme différentielle ω = xd y − yd x

x2 + y2 , définie sur le demi-plan U ={
(x, y) ∈R2; x > 0

}
. Montrer que ω est exacte. Chercher ses primitives sur U .

Exercice 3

Montrer que w : (x, y, z) 7→
(

x + y + z,
y + z

x + y + z
,

z

y + z

)
est un C 1−difféomorphisme de

l’ouvert U =
{

(x, y, z) ∈ (
R∗+

)3 | x + y + z < 1
}

sur V = ]0, 1[3. Déterminer w−1.

Exercice 4
On considère la forme différentielle de degré 1 définie par :

ω= 2x

y
d x − x2

y2 d y

sur U = {
(x, y) ∈R2; y > 0

}
1. Montrer que ω est fermée sur U .

2. Montrer de deux façons différentes que ω est exacte.

Exercice 5
Déterminer toutes les fonctions f :R2 →R de classe C 1 solutions des systèmes suivants :

1.


∂ f

∂x
= x y2

∂ f

∂y
= y x2

2.


∂ f

∂x
= ex y

∂ f

∂y
= ex +2y

3.


∂ f

∂x
= x2 y

∂ f

∂y
= x y2

Exercice 6
Soit f : R2 → R de classe C 1 sur R2. On note :

— g : R2 → R, (t , u) 7→ f (2t −u, 4t +3u) ,

— h : R2 → R, (t , u) 7→ f
(
t 2 +2u2, e tu

)
,

Calculer les dérivées partielles premières de g , h en fonction de celles de f .

Exercice 7
Soit f une fonction de classe C 1 sur R2. Calculer les dérivées (éventuellement partielles)
des fonction suivantes :

1. g (x, y) = f (y, x)

2. g (x, y) = f (x, x)

3. g (x, y) = f
(
y, f (x, x)

)
4. g (x, y) = f

(
x, f (x, x)

)

1


