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| — Introduction

Toutes les structures de données que nous avons utilisées jusqu'a maintenant étaient
stockées en mémoire, ¢'est-a-dire dans une zone volatile de Ia machine. En mémoire, la
durée de vie d'une variable est €gale au temps d'exécution du programme. Nous
comprenons facilement que cette solution n'est pas envisageable pour I'informatisation
d'une entreprise. Les données concernant un employé, un produit, un fournisseur ou un
contrat doivent étre mémorisées plus longtemps que la durée d'un programme. Les
valeurs traitées doivent &tre recopiées sur un support non volatile, un disque, une
disquette, une bande, une cassetie ...

Nous connaissons les instructions pour échanger des valeurs entre l'utilisateur et la
machine, & l'aide du clavier et de 1'écran : SAISIR et AFFICHER, découvrons celles
d'échanges entre l'ordinateur et le support non volatile d'informations : LIRE, ECRIRE,

REECRIRE, SUPPRIMER, ...

MEMOIRE DISQUE
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Lxemple | _
Supposons que nous avons stocké les noms et les années de naissance des employés d'une
entreprise :

DUPONT 58| FONTAINE 49| DURAND 61 | ABAR 38 ROLAND

Wh
L

Une instruction de lecture, LIRE EMPLOYE, copie du disque vers la mémoire les
informations d'UN employé. Deux variables déclardes en mémoire d'identifiants NOM et
DATNAIS regoivent les informations lues.

NOM DATNAISS lire
DUPONT 58 | DUPONT 58 | FONTAINE 49, ...

+. —

Une instruction d'écriture, ECRIRE EMPLOYE, copie les informations en mémoire sur
une place libre du support :

k
=
<
I
Z
o
L

NOM DATNAISS écrire 5 | FLEUR 62

FLEUR 62 I ——

Une instruction de réécriture, REECRIRE EMPLOYE, recopie les informations en mé-
moire & la place des derniéres informations lues. Aprés Iinstruction de lecture amenant les
informations de I'employé "DUPONT" en mémoire, si nous ajoutons "1" i sa date de nais-
sance et corrigeons l'orthographe du nom en remplagant le "T" par un "D", nous obtenons :
NOM DATNAISS lire DUPONT 58 | FONTAINE 59 | e
DUPONT 58 -

\ affectation en mémoire des nouveaux contenus

Y rééerire DUPOND 59 | FONTAINE 49 | ..
DUPOND 59 -

Une instruction de suppression, SUPPRIMER EMPLOYE, met 2 jour un indicateur
devant les dernieres informations lues, pour indiquer que, logiquement, ces valeurs ne
sont plus traitées. Nous parlons de suppression logique et non physique. La suppression
physique nécessite d'effectuer un décalage de toutes les informations vers la gauche, mais
ce trattement risque d'étre trés long ! Aprés la lecture des données concernant I'employé
"FONTAINE", une instruction de suppression provoque ceci :

NOM DATNAISS lire DUPOND 59 | FONTAINE 49 | ...

FONTAINE 49 -

FONTAINE 49 supprimer  DUPOND 59 # FONTAINE 49 -
—_— h,

{le caractere "*" est supposé étre N'indicateur de suppression)
H
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DEFINITION
Nous nommons ENREGISTREMENT (article ou enregistrement logique) la collection
d'informations mémorisées pour définir UN des objets traités.

Nous appelons FICHIER la collection des enregistrements.

TER ATRT £ FT

I_IL_?EIL[:\_ I_I':-L.--.\-'ll Lawd b
ENREGISTREMENT rubriques : nom-employé, date-de-naissance
valeurs : DUPOND,59

T oFE 8

PN T ALINL,+ 7

DURAND ......

Il - Mise a jour d'un fichier d'orcjanisation
séquentielle |

DEFINITION

Une premigre solution pour implanter les enregistrements sur le support est I'organisation
séquentielle. Les enregistrements sont écrits les uns 3 la suite des autres, la lecture
commence toujours par le premier, puls le second, son suivant et son suivant jusqu'au
dernier.

DECLARATION ET INSTRUCTIONS
Nous déclarons un fichier ainsi :

FICHIER <nom-fichier> (ORGANISATION SEQUEMTIELLE)
NREGISTREMENT <nom-enregistrement-fichier>
<rubricgua-1> : <type>
<ryubrigque-2> @ <typer
<rubricue-3> @ <typer

FIN-ENREGISTREMENT

I.a premiére instruction du programme est I'ouverture du fichier, elle indique si le fichier
va étre lu (L) ou écrit (E), ou lu, écrit et mis a jour (L/E).

OUOVREIR cnom—-fichiers (L)
(E)
(1L./E]

[.a derniére instruction du programme est la fermeture du fichier.

FERMER <nom-fichier>
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Les autres instructions ne concernent pas globalement le fichier mais un de ses
enregistrement, nous les notons :

ECRIRE <nom-enregistrement-fichiers>

LIRE <nom-enregistrement-fichiers

e WM e e s oy

et o AoodaN L LA Ll L L

ALORS <traitement-1>
SIMNON <traitement-2>
FSI

- La lecture nécessite un test, car les lectures séquentielles se terminent lorsque tous les
enregistrements ont &€ lus un 2 un. Un indicateur booléen du systéme de gestion de
fichier nous permet d'identifier le fait qu'il n'y a plus d'enregistrement 4 lire,'nous le
nommons FIN-FICHIER.

BEEECEIFE nom-enregistrement-fichier

SUFPRIMER nom-enregistrement-fichier
Les deux dernigres instructions ne peuvent étre exécutées qu'aprés la lecture d'un
enregistrement. C'est l'enregistrement le plus recemment lu qui est concerné par
l'opération de rééeriture ou de suppression. Seuls les supports adressables (disques et
disquettes) permettent l'exécution de ces deux derniers ordres.

H Algorithme - exercice 1

CREATION d'un fichier séquentiel sur disque des employés d'unc entreprise, contenant le
nom, le prénom, la date de naissance et la fonction de l'employé.

METHODE

— Déclaration du fichier employé.

— Saisie des valeurs et stockage en mémoire.

— Validation des informations saisies.

— Ecriture des données de la mémoire sur le support.

— Question & l'utlisateur pour recommencer ou non le traitement de saisie.

programme création
fichier employé (organisation séquentielle)
enregistrement enr—-employé

£=riom ! caractéres
e-prénom : caractéres
e-datnais 1 entier
e-fonction : caractéres
fin-enregistrement
(* notons la présence di préfixe o- pour différencier les nibrigues
des fichiers et les varizbles mémoires. La lettre "e" est simplemont

1'initiale cty nom o fichisr #)

var réponse, valid : caractéres
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debut

{* guverture du fichier *)

ouvrir employé (E)

repeter
afficher "donner le nom et le prénom”
saisir e-nom, e-pranom
allichies “dooaci 1a doto do npiccaneat
saisir e-datnais
afficher "donner la fonction de l'employée”
saisir e-fonction

At S

o I E IR ELAY I Lo WLl LA o e imFarmatrane 9315188 rﬁ-"rﬁll

saisir wvalid

" hid

51 wvalid = "o _
alors {(* écriture sur disque *)
écrire enr-employé
fsi
(* question & l'utilisateur *)
afficher "autre employé A saisir (o/n) 2?7

saisir réponse
jga réponse = "n"
(* fermeture du fichier *)
fermer enployée

fin

m Algorithme — exercice 2

AFFICHAGE sur l'écran de toutes les informations contenues dans le fichier.

METHODE

Nous prenons 'habitude d'effectuer une premiére lecture du fichier, pour différencier le
cas d'un fichier vide (fin de fichier dés la premiére lecture), et le cas de la fin du
traiternent des enregistrements d'un fichier (fin de fichier rencontrée dans une boucle).

— Premiére lecture.

— Boucle de lecture séquentielle et
enregistrement lu, avant d'effectuer une nouvelle lecture).

d'affichage (nous faisons attention & traiter le premier

programme affiche
ichier employ® (organisation séquentielle)

enreglstremsnt enr-employé

e-T10m + raractéres
" o-prénom . caractéres
g-datnails . entier

e-fonction  caracteres

fin-enregistremant

cebul
i* muverture du fichier *)
auvrir employe (L)
i# premlere lecturse *)
re onr—emn )l oye
Lrohier
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alors afficher "le fichier des employés est wvide"™.
sinon afficher "affichage du fichier des employés”
afficher " nom prénom date.naiss. fonction
répéter
afficher e—nom, e-preéncm, e-datnaiss, e-fonction
lire enr-employé

394 Lin fichids
fs1
fermer employé
fin

m Algorithme - exercice 3
CONSULTATION des informations stockées sur un employé de l'entreprise, nous le
sélectionnons par son nom. ]

METHODE

— Saisie du nom recherché.

— Lecture du premier enregistrement.

- Lecture du suivant jusqu'a ce que la recherche aboutisse ou échoue.
~ Affichage des informations i consulter.

nrogramnse consultation
fichier employé {organisation séquentielle)
enregistrement enr-employé

=10 ¢ caractéres
e-prénom : caractéres
e—datnals o entier

e-fonction : caractéres
fin-enregistremant
var nom : caractéres
trouve : booléen
debut
(* ouverture du fichier *)
ouvrir employé (L)
afficher "donner le nom recherchsa"
saisir nom
(* premiére lecture *)
lire enr-employé
a1 fin-fichier
2lors afficher "le fichier des employés est vide"
sinon (* recherche de 1'enregistrement de l'employé *)

recherche {employé, nom, trouve)
(* affichage du résultat de la recherche #*)
51 non trouve
alors afficher nom, " n'est pas dans cette entreprise”
& le ", e—datnaiss
11}

sinon afficher e-nom, e-prénom,
afficher "travaille dans cet

afficher "aveo

o antreprise

Yo e—-fonction

fai
fsi
(* fermeture du fichioer =)

fermer employ
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procédure recherche {données : employé, €lément
résultat t rouvé

var fini : booléen
dénut
fini + _Taux.
trouve +— e-nom = &léemeant
{* recherche séguentielle *)
tant gque non trouwve 20 non rini
lire enr-employé
51 fin-fichier
alors fini & .vrai.
| Aiinaii Liswve 1L Ll Slimons
| =i
ftg
! fin

fr . .

REMARQUE

Nous devons utiliser une boucle itérative et non répétitive, car le premier enregistrement
déja lu peut étre celui recherché. Ceci nous oblige 4 utiliser un booléen (fini) pour repérer
la fin de fichier, car le hooléen du systéme (fin-fichier) ne peut étre testé quune seule fois
et juste aprés l'instruction de lecture. Nous utiliserons le booléen "fini” de nombreuses
fois par la suite.

B Algorithme - exercice 4
MODIFICATION de la fonction d'un employé, désigné par son nom.

METHODE

— Saisie du nom de I'employé concerné par la modification.

- Recherche de l'enregistrement de cet employé dans le fichier (ce traitement est
identique & celui effectué pour la consultation)).

i e E—— e

— Saisie de la nouvelle fonction.
- Mise 4 jour de l'enregistrement du disque.

programme modification
fichier employée (organisation sequentielle)
enregistrement enr-employé

=N ;. caracteres
E-RTEenom :  caractéres
e—datnals : entier

e-fonction : caracteéres
fin-enregistremant
var nom @ caractéres
Lrouvée o konléen
début
ouvrir employée (L)

¢
afficher "denner le nem de 1'employd qul change de fonction "

S5A1S1T nom
[ * recherchese *)
recherche
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alors afficher "modification de ", e-nom, e-prenom

atficher "fonction de ", e-fonction
afficher "donner la nouvelle foncticon "
saisir e-fonction

{* réécriture sur le disque *)

réecrire enr-employe

k=T T T L T T T i B e e a s e =T AL
fsi
fermer employd

fin

® Algorithme — exercice 5
SUPPRESSION d'un employé de l'entreprise.

METHODE

Nous prenons l'habitude de demander une validation A l'utilisateur avant d'exécuter
l'instruction de suppression logique dans le fichier. Un enregistrement peut contenir des
informations trés importantes et difficiles a reconstituer, et leur suppression par erreur
n'est pas toujours réparable.

— Saisie du nom de 'employé qui quitte Fentreprise.

— Recherche de l'enregistrement concernant cet employé dans le fichier {ce traitement est
1dentique 4 celui effectué pour la consultation ou la modification).

— Affichage de l'enregistrement et saisie de la validation de la suppression.

— Suppression logique de 'enregistrement.

programme suppression
fichier employé {(organisation séguentielle)
enregistrement enr-employé

e-naom ! caracteres
e-prénom : caractéres

e—datnais ! entier
e-fonction : caractéres
fin-enreglistrement
var nom, réponse : carachbéres
trouve : booléen
début
ouvrir employé (L/E)
afficher "donner le nom de 1l'employé qui part "
saisir nom
(* recherche *)
recherc {employe, nom, brouvé)
{* traitement *)
gl trouvé
alors (* demande de validation *)
afficher "validez-vous la suppression de

Y. @=nom, e-prénom

afficher "né le ", e-datnaiss
affirher "remplissant la fonction ode ", e-fonction, ™ {(O/N) 2"

alsir réponse

[
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LIFE <nom-enregistrement-fichier>

51 ERREUR-CLE

ALORS <traitement-1> (= enregistrement inexistant *)
SINON <traitement—2>

FS5T

(* ACCES SEQUENTIEL *)

LIRE <nom-enregistrement-fichier>
5T FITN-FTrHTRD

RLOES <traitement—1i>

SINON <traitement-2>

FSI

ECRIRE <nom-enregistrement-fichiers

51 ERREUR-CLE

ALORS <traitement-1> (* clé en double *)
SINON <traitement-23

F5I

REECRIFE <nom-enregistrement-fichier>

51 ERREUR—CLE

ALCRS <traitement-1> (* probléme réécriture sur le disque, clé modifide *)
SINON «<traitement-2> '

F3T

SUPPRIMER <nom-enregistrement-fichiers

5I ERREUR-CIE

ALORS <traitement-1> (* probléme rédéoriture booléen systéme,
suppression logique *)

SINOM <traitement -2

F51

ERREUR-CLE est un booléen du systeme de gestion de fichier. Le test de son conteny
doit &rre effectué apres toutes les actions exécutées sur le fichier, sans exception.

m Algorithme — exercice 13
CREATICN d'un fichier sur disque des produits en vente dans un magasin de peinture.

Chaque produit posséde un numéro qui l'identifie de fagon unique, une désignation, une
quantité en stock, un prix unitaire,

METHODE

La méthode est identique i celle de création d'un fichier séquentie].
— Déclaration du fichier produits.

— Saisie des valeurs.

— Validation de 1a saisie.

— Ecriture des informations de la mémoire sur le support.

— Question et reprise conditionnelle du traitement.
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programme creation
fichier produits[crgaﬂisa:ioﬂ indexée accés direct
clé = penum)
enregistrement enr—produits
p=ram - entiler
p-dasign D LaLawioros
p-stock :  entier
p-prix . entier
fin-enregistrement '
var réponse, vallid @ caracteles
debut
ouvrir produits (E)
répéter .
afficher "donner le numérc de prodult”
saisir p-nuam
afficher “donner la designation”
saisirc p-design
afficher "donner la quantité en stock”
saisir p-stock !
afficher “"donner le prix unitaire”
saisir p-prix
{* validation *)
afficher "validez-vous les informat ions
saisir wvalid
si  walid = "o
alors (* geriture sur disque ¥l
crire enr-produits
si erreur-cle
alors afficher "ecrire impossible,

clé en double T
fsi

fsi
afficher "autre produll a saisir f(o/n}

saisir réponse
jga réponse = "n"
fermer produits
fin

REMARQUE

Plusieurs systémes de ges
enregistrements dans l'ordre Crois
séquentiel indexé. Nous obtenons
enregistrement a une cle inférieure

tion de fichiers imposent & l'utilisateur de saisir les
sant des clés, lors de la création d'un fichier organisé en
dans ce cas, l'affichage d'un message systeme dés qu'un

5 la derniére valeur de clé traitée.

m Algorithme — exercice 14
AFFICHAGE sur l'écran de toutes les informations con
traiternent nécessite un acces séquentiel, Valgorithme est done identique & l'affichage des |

données d'un fichier séquentiel.
f

tenues dans le fichier. Ce
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programme affichage _
fichier produits{organisation indexés accés ségquentiel
clé = p-num)
enreqgistrement enr-produits

fin-enregistrement

. R I

cuvrir produits (L}
lire enr-produits

5i fin-fichier
Gaois affliliie "I fichice Jed podduiids Cob vaae'
sinon afficher ™ fichier des produits "
afficher "numéro désignation  stock prix"
répéter

afficher p-num, p-design, p-stock, p-prix
lire enr-produits
jga fin-fichier

S5

4

ermer produits

s

fin

m Algorithme — exercice 15

CONSULTATION des informations stockées sur un produit du fichier. Ce traitement est
beaucoup plus rapide avec cetle organisation, qui permet l'acces direct.

METHODE

— Saisie du numéro de produit recherché.
— Lecture directe de cet enregistrement.
~ Affichage des informations & consulter.

programme consultation
fichier produits (organisation indexée acces direct
£lé = pruam)
enregistrement enr-produits

E=rm :  entier
p-desiqgn :  caractéres
p-stock ¢ entier
p-pri: . entier

fin-enregistrement
var numéro : entier
début
ouvrir produits (L)
afficher "donner le numéro du produilt recherche”
SAaislr numMero
(* transfert valeur de la clé st lecture *)
E=Tam d= MImero
lire enr-prodults
sl erreur—-clé

alors afficher "le produit n®

"onuméerso, " n'existe pas”
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I.a SUPPRESSION d'un enregistrement du fichier séquentiel indexé utilise le trés simple
sous-programme de recherche qui précéde. Le programme principal, identique 4 celui de
suppression dans un fichier séquentiel, effectue un test d'erreur de clé aprés la réécriture.

Les problemes d'EDITIONS simples ou avec ruptures et d'APPAREILLAGES mani-
pulant un fichier d'organisation séquentielle indexée utilisent l'acces séquentiel. Les algo-

mthrmac are any Aaaracranhac TTT st T Aa ca charnatras oant dane annlicahlae 3 tare lac
EA A Rawar f i Mhes e gL frriae adk Li a8 A W wamLpreia w SaL it o prese Meoae e e s S n

fichiers, quelles que soient leurs organisations.

VI -Mise a jour d'un fichier d'organisation
: relative '

DEFINITION

Une troisieme solution pour implanter les enregistrements sur le support est l'organisation
directe. Elle gére 'emplacement d'un enregistrement, grice a un calcul d'adresse & partir
dune valeur numérique de clé. La difficulté est d'obtenir une régle de calcul qui permette
de gérer au mieux la place réservée sur le support, c'est-d-dire qu'un grand pourcentage de
place doit éwre occupé et qu'un trés faible pourcentage de valeurs de clé doit aboutir au
méme résultat d'adresse. Ce dernier cas est tout de méme géré par le systéme de gestion
de. fichiers qui implante les enregisomements dont la valeur calculée d'adresse est déja
occupée, dans une zone nommeée zone de débordement. Le chainage des enregistrements
écrits en zone de débordement est alors mis & jour par le systéme.

Un des cas particuliers de l'organisation directe est 'organisation relative, pour laquelle la
régle de calcul est la plus simple de toutes. L'adresse est en correspondance directe avec
fa valeur de clé. Ainsi, pour un fichier implanté i partir de l'adresse 1BC2 et dont
l'enregistrement a une longueur de 30 octets :

30 (en base 10) = 1E (en hexadécimal}

¢lé = 0 le premier enregistrement est a l'adresse 1BC2
clé =1 le second 1BC2+ 1E = 1BED
clé = 2 le troisieme 1IBEO+ 1E = 1BFE

L'organisation relative est intéressante pour des fichiers qui

— possédent une clé numérique;
— dont les valeurs de cette ¢lé appartiennent & un petit intervalle;
— dont la grande majorité des entiers de cet intervalle existent comme valeurs de clé

d'enregistrement.

REMARQUE

— Les supports qui permettent 'organisation relative sont les supports adressables.

— Llorganisation relative permet d'utitiser les deux accés connus, séquentiel et direct,

— La clé est une variable entiére non signée, elle n'appartient pas a la liste des rubriques

de P'enregistrement.




