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FACULTE DES SCIENCES

Synthése du Semestre Harmattan
Parcours : Licence ST Mathématiques
UE de MTH222 : Calcul différentiel dans R"
Durée : 2H

Exercice 1(6pts)
Soit F un ensemble.

1. Enoncez les trois axiomes qui définissent une topologie 7" sur E. ;
2. Montrer qu'une partie A d’un espace topologique (E, T) est un ouvert si et seulement si elle est voisinage de chacun
de ses points.
3. Soit F I'ensemble des fermés de (£, 7). Montrer que F posséde les propriétés suivantes :
(a) peFet EcF
(b) V(A,B) € F2,AUB€ F
(c) VI, V(Ai)ie1 € F,Nig1Ai € F

Exercice 2(8pts) Soit (F,d) un espace métrique.
1. Montrer que Y(z,y,2) € E3, |d(z, z) — d(z,y)| < d(z,y) s
2. Une partie A de E est dite bornée si elle est vide ou si son diametre §(A) est fini. On rappelle que
6(A)= sup d(z,y)
(z.y)€A?
Montrer que toute partie A de E contenue dans une boule fermée By (b, r) est bornée.
3. Réciproquement, montrer que toute partie non vide et bornée de E ést contenue dans une boule fermée.




