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Exercice 1 (8 points)
Soit, ¢ : R} — R convexe. On définit [, : (RI)™ x (R%)™ = R par

n
P = (pla"' 17371)1 q = ((11»"' )qn) — I'P(paq) = Z‘h‘p (%) .
=1 :

1) Vérifier que I, est convexe. En déduire l'inégalité suivante :

I(p.q) > <§:m> (23712>.

On définit ¢°: R — R par ¢°(z) 1=z (1).
a) ¢° est-elle convexe ?

)
)
b) Comment se comparent I, et [yo
) Donner les expressions de ©° et I dans les cas suivants : ¢(t) = tint, ¢(t) = (1 — V)2

Exercice 2 (6 points)

Soit f la fonction définie sur R? par f(z,y, z) = 2 +1y* + 24 = 20292 — % + 222 —22% = 2y ¥ 5.
a) Déterminer les points critiques de f sur R®.

b) Montrer que I’expression f(z,v, z) peut s’écrire sous forme d’une somme de carrés.

c¢) En déduire les points de minimum de f sur R®.

Exercice 6 (6 points)
Résoudre dans R® le probléme suivant :

optf(x,y,2) = 32° +y + 2°
/11(-73,',1/12) ::L+:lj+z =0!
ho(z,y,2) =2+y—2=0
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Exercice 1 (8 points)
Soit,¢ : R}, — R convexe. On définit I, : (R3)™ x (R)™ — R par

n
p=(P1,  +Pn)y 0= (@ 100~ Lo(p,0) =) aqp (%)
i=1 -

1) Vérifier que I, est convexe. En déduire 'inégalité suivante :

Ip(p,q) = (X:; q.) @ (%i—f{’-) :

On définit ¢° : R}, — R par ¢°(z) == z¢ (3).

2)
a) ¢° est-elle convexe ?

b) Comment se comparent , et [0 ? _
3) Donner les expressions de ¢° et I, dans les cas suivants : o(t) = tInt, p(t) = (1 — V1)2.

Exercice 2 (6 points)

Soit f la fonction définie sur R? par f(z,y,2) = o4 +y* + 2% = 2229% — y? + 222 —22% = 2y +5.
a) Déterminer les points critiques de f sur Rz

b) Montrer que l'expression f(z,y,z) peut s’écrire sous forme d’une somme de carrés.

c) En déduire les points de minimum de f sur R®.

Exercice 6 (6 points)
Résoudre dans R? le probléme suivant :

optf(x,y,2) = 323 + y + 2°
h(z,y,2) =z+y+2=0,
ho(z,y,z) =2 +y—2=0




