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Exercice 1

Dans un cylindre C = (0, +00) x G, o1 le domaine G est limité par S, on donne le probléme mixte :

2
%—g = _L(U) + F(a,t)
U(z,0) = ¢(x)
B—U(m,O) - o

ou
(U—*——a;)

ZP 2+qac)U avec P>0,¢>0

=0

ou

définissant le mouvement d'un systéeme mécanique dont I’intégrale d'énergie est:

.]Z(t)=%/c [(()6—t> + P(z )Z<8U> ]dm+ 2/ 7 T)U%(z) ds + 1/ q(z)U?(z) dz.

1. Quel est le type de I'opérateur L ? En déduire le type de I'équation (1).

2. Quel nom porte ll’inégalité suivante :
t
U2 < llele + VEIQ)+ [ (6= )IFlar.
0

3. Utilisez cette inégalité pour démontrer l'unicité de la solution du probleme (1)-(4), pour p(z) = ®(x) = F(x.t)
q=0,P=gl,n=1

Exercice 2

Appliquer la méthode de séparation des variables pour résoudre le probléme :
o’y 0%u n
= g hofsrx ¢, u(0,t)=u,® =0 u(x,0) =0, —a?t(u:,o) =0.

Exercice 3

Citer trois méthodes variationnelles de résolution des problémes aux limites et dites a quoi sert la suite minimisante.
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